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Pred pouZitim mikroskopu si prosim peclivé prectéte tento navod k pouZiti, abyste se
seznamili s konstrukci prFistroje, reZimy a postupy prace, provoznimi omezenimi a
bezpecnostnimi pokyny.

Vzhledem k neustalému zdokonalovani konstrukce mikroskopu nemusi tento navod
zachycovat drobné konstrukéni zmény, které nemaji vliv na vykon mikroskopu ani na
postupy prace s nim.

BEZPECNOSTNI POKYNY

Mikroskop

1.

Abyste predesli Urazu elektrickym proudem nebo poZaru, pred sestavovanim mikroskopu, vyménou
Zarovky nebo pojistky mikroskop vypnéte a odpojte ze zasuvky.

. Mikroskop nerozebirejte, s vyjimkou odnimatelnych dil uvedenych v tomto navodu. Mohlo by dojit k

vaznému poskozeni jeho funkce. V pfipadé poruchy se prosim obratte na kvalifikované servisni
stredisko.

. Ujistéte se, Ze vstupni napéti mikroskopu odpovidd napéti mistni elektrické sité. PouZziti napajeni s

nespravnym vstupnim napétim muze zpusobit zkrat nebo poZzar.

. PoufZiti nespravné zarovky, pojistky nebo napajeciho kabelu mlze mikroskop poskodit nebo zptsobit

pozar. Napajeci kabel musi byt spolehlivé uzemnén.

. Abyste predesli zkratu nebo jiné poruse, nevystavujte mikroskop dlouhodobé vysokym teplotam ani

vihkému ¢i mokrému prostredi.

. Pokud na mikroskop stfikne voda, okamzité jej vypnéte, odpojte napajeci kabel a vodu otfete suchym

hadrikem.

. Zarovka mikroskopu se za provozu silné zahfiva. Abyste se nepopalili, nedotykejte se kolektorové cocky

ani samotné Zarovky po dobu 10 minut od vypnuti osvétleni. Abyste predesli poZaru, neumistujte do
blizkosti vétracich otvor( na spodni strané podstavce papir ani hoflavé ¢i vybusné materialy.

. Mikroskop je vybaven koaxialnim mechanismem hrubého/jemného zaostfovani. Neotacejte levym a

pravym Sroubem hrubého/jemného zaostreni v opacnych smérech. Po dosazeni dorazu jiz Sroubem
hrubého zaostreni dale neotacejte.

. Nevystavujte mikroskop pfimému slunecnimu zareni ani jinym zdrojlm svétla. Nevystavujte mikroskop

vysokym teplotam, vlhkosti ani prachu; mohlo by dojit ke kondenzaci, tvorbé plisni nebo znecisténi
optickych ¢asti.

10. Nedotykejte se povrchu ¢ocek prsty. K udrzovani ¢ocek v Cistoté pouzivejte stétecek a specialni roztok

na Cisténi optiky.



11.

Instalace zZarovky:

- Nedotykejte se sklenéného povrchu Zarovky holyma rukama. P¥i instalaci Zarovky pouzivejte rukavice

nebo zarovku obalte bavinénym hadrikem.

- Necistoty z povrchu Zarovky otfete Cistym bavinénym hadfikem navlhéenym dezinfekénim prostfedkem

na bazi alkoholu. Necistoty mohou povrch Zarovky naleptat, ¢imzZ se sniZuje jeji svitivost a zkracuje
Zivotnost.

- Zkontrolujte stav kontakt(l Zarovky. Pfi poskozeni kontakt(i m(iZze Zarovka prestat svitit nebo zplsobit

zkrat.

- PFi vyméné Zarovky zasunte jeji patici do objimky co nejhloubéji. Pokud Zarovka neni spravné zasunuta,

mUzZe z objimky vypadnout nebo zpUsobit zkrat.

Kamera

1.

aua A W DN

Nikdy se kamerou nedivejte do slunce, jiného jasného zdroje svétla ani do laseru - JE TO NEBEZPECNE
PRO VAS ZRAK!

. Kameru sami nerozebirejte.
. Chrante kameru pred vihkosti a nepouzZivejte ji v desti.
. Chrante kameru pred narazy a nadmérnym tlakem jinych predmétu.

. Kameru neskladujte v korozivnim prostredi, v blizkosti domacich a automobilovych topeni, rozsvicenych

Zarovek a otevieného ohné.

. Jsou-li optické plochy znecisténé, nejprve ofouknéte nebo mékkym Stéteckem smette prach a drobné

Castice, poté plochu ocistéte mékkym Cistym hadrikem navlhéenym lihem nebo éterem.

. Dojde-li ke spolknuti jakékoli €asti pristroje nebo napajeciho prvku, okamzité vyhledejte lékarskou

pomoc.
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Metalurgicky digitalni mikroskop MAGUS Metal D630 byl navrzen a testovan v souladu s mezinarodnimi bezpecnostnimi normami.
Pfi spravném pouzivani je mikroskop bezpecny pro zdravi, Zivot a majetek uZivatele i pro Zivotni prostfedi. Spravna adrzba
mikroskopu je predpokladem jeho spolehlivého a bezpecného provozu.

1 POPIS
UCEL
Mikroskop je urcéen k pozorovani mikrostruktury kovl a slitin, polovodi¢ovych material(i, ke kontrole kvality natér( a ke studiu
dalsich neprthlednych objektu.
Univerzalni mikroskop neomezuje vysku ani velikost zkoumanych vzorkd. Lze jej pouZit ve stisnénych prostorach a jeho vysku Ize
prizplsobit konkrétnim pozadavkam vyrobni linky.
Osvétlovac pro odrazené svétlo umoznuje mikroskopické techniky svétlého pole a polarizace.

Mikroskop se pouZivd v metalurgickém, strojirenském, leteckém, jaderném a energetickém pramyslu i ve vyzkumnych
laboratorich a na technickych univerzitach.

TECHNICKE PARAMETRY (TABULKA 1)

Mikroskop

Zvétseni, x

50-500 (1000, 1250, 1500, 2000, 2500)* *

Délka tubusu

Nekonecno (o)

Hlava mikroskopu

Primér okularu: 30 mm
Trinokularni (typ Siedentopf)
Sklon 30°
Meziocni vzdalenost: 48-75 mm
Dioptricka korekce (levy tubus): +5 dpt

Okulary, x/zorné pole, mm

10x/22 mm, o¢ni odstup: 10 mm
12,5%/14 mm*, 15x/15 mm*, 20x/12 mm™*, 25x/9 mm*
10x/22 mm se stupnici*, hodnota dilku stupnice: 0,1 mm

Revolverova hlavice

5 objektiv(

Objektivy, zvétseni, x/apertura,
pracovni vzdalenost, mm

PL L 5x/0.12 WD: 26,1 mm
PL L 10x/0.25 WD: 20,2 mm
PL L 20x/0.40 WD: 8,8 mm
PL L 50x/0.70 WD: 3,7 mm
PL L 40x/0.60 WD: 3,9 mm*
PL L 60x/0.70 WD: 2,1 mm*
PL L 80x/0.80 WD: 1,2 mm*
PL L 100x/0.85 (suchy) WD: 0,4 mm*

Stolek

Dvouosy kriZzovy stolek
Rozmér stolku: 185 mm x 140 mm
Rozsah posuvu: 35 mm x 30 mm
Rozmeér podstavce: 300 mm x 235 mm

Zaostrovaci mechanismus

Koaxialni Srouby hrubého a jemného zaostreni na obou stranach
Hodnota dilku jemného zaostreni: 2 um
Sroub nastaveni chodu hrubého zaostfeni

ZpUsob osvétleni

Odrazené svétlo

Osvétleni odrazenym svétlem

Vestavéna polni a aperturni clona
Vestavény analyzator a odnimatelny polarizator
Barevné filtry: matné sklo, Zluty, zeleny, modry

Zdroj odrazeného svétla

Halogenova Zarovka 12 V, 30 W, s regulaci jasu

Napajeni, V/Hz

Sitové napajeni, 220+22/50

Rozsah provoznich teplot

+5...+35°C

Rozsah provozni vihkosti

6

20...80 %



Kamera

Pocet megapixell 6,3

Snimac SONY Exmor CMOS
Barevna/monochromaticka Barevna
Maximalni rozliseni, px 3072x2048
Velikost snimace 1/1,8" (7,37x4,92 mm)
Velikost pixelu, um 2,4x2,4

Pomeér signal/sum

0,15 mV pfi 1/30 s

Svételna citlivost

425 mV pfi 1/30 s

Expozice

0,02 ms-15s

Zaznam videa

+

Snimkova frekvence, fps pfi rozliseni, px

59@3072x2048, 59@1536x1024

Format obrazka

*.jpg, *.bmp, *.png, *.tif

Format videa

*.wmy, *.avi, *.h264 (Win 8 a novéjsi), *.h265 (Win 10 a nové;si)

Spektralni rozsah, nm

380-650 (s IR filtrem)

Typ zavérky ERS (elektronicka rolling shutter)
Vyvazeni bilé auto/rucné
Rizeni expozice auto/ruéné

Funkce softwaru

velikost obrazu, jas, expozice

Rozhrani

USB 3.0, 5 Gb/s

Systémové pozadavky

Windows 8/10/11 (32bit a 64bit), Mac OS X, Linux, Intel Core 2 a7 2,8 GHz
nebo vyssi, min. 2 GB RAM, port USB 3.0, CD-ROM, displej 17" nebo vétsi

Software MAGUS View
Typ Gchytu C-mount
Télo osvétlovace Kovové
Napdjeni DC 5V z portu USB pocitace
Rozméry bez obalu

(ngxH)’ymm 345x380x415
Rozmeéry obalu (SxVxH), mm 374x730%394
Hmotnost bez obalu 16,3 kg
Hmotnost s obalem 19,8 kg

* Neni soucasti sady, k dispozici na vyzadani.

** Zvétseni mikroskopu lze zvysit pouZitim dalSich (volitelnych) okular( a objektiva.
Vyrobce si vyhrazuje pravo ménit sortiment a technické parametry bez predchoziho upozornéni.

SADA MIKROSKOPU

Sada mikroskopu obsahuje tyto hlavni soucasti:

- stativ s podstavcem a stolkem

- télo mikroskopu se zaostfovacim mechanismem a revolverovou hlavici

- osvétlovac pro odraZené svétlo

- trinokularni hlavu

- lampovou skfin

- sadu objektivli a okulartd

- napajeci zdroj

- digitalni kameru

- sadu nahradnich dil( a prislusenstvi
- obal

- navod k poufziti.

Uplny obsah sady naleznete v kapitole 7 tohoto navodu.

Celkovy pohled na mikroskop je uveden na obr. 1.



1. Krouzek nastaveni mezio¢ni vzdalenosti
2. Okulary
3. Osvétlovac pro odrazené svétlo
4. Sada barevnych filtrd
5. Trinokularni tubus
6. Stativ
7. Hlava mikroskopu
8. Krouzek dioptrické korekce
9. Télo mikroskopu
10. Sroub nastaveni chodu hrubého zaost¥eni
11. Sroub hrubého zaost¥eni
12. Sroub jemného zaostfeni
13. Aretacni objimka
14. Stolek
15. Podstavec mikroskopu
16. Sroub posuvu stolku X/Y
17. Objektivy
18. Revolverova hlavice

19. Analyzator
20. Polarizator

21. Lampova skrin

22. Srouby nastaveni zarovky
23. Vypina¢ ON/OFF

24. Regulator jasu

25. Digitalni kamera

Obr. 1. Mikroskop MAGUS Metal D630




2 SOUCASTI

TELO MIKROSKOPU

Télo mikroskopu 9 (obr. 1) je upevnéno na stativu 6 (obr. 1), ktery je pFichycen k podstavci 15 (obr. 1).

Uvnitr téla mikroskopu je zaostfovaci mechanismus.

Na predni strané téla mikroskopu je Gchyt pro instalaci revolverové hlavice 17 (obr. 1) a osvétlovace pro odrazené svétlo 3 (obr.
1).

ZAOSTROVACi MECHANISMUS

Zaostfovaci mechanismus je umistén uvnitf téla mikroskopu. Mechanismus ma koaxialni konstrukci: Srouby hrubého a jemného
zaostreni a Sroub nastaveni chodu hrubého zaostreni jsou umistény na spolecné ose.

Zaostfeni na vzorek se provadi zménou vysky revolverové hlavice. Hrubé zaostfeni se provadi ota¢enim Sroubu 11 (obr. 1).

Jemné zaostreni se provadi otacenim sroubu 12 (obr. 1). Jemné zaostfeni umoZiiuje presnéjsi zaostfeni na vzorek a doostreni
mikroskopu pro dosazZeni spravného rozliseni obrazu pfi vyméné objektiv( a vzorkd. Hodnota dilku jemného zaostreni: 2 um.

Sroub nastaveni chodu hrubého zaostfeni 10 (obr. 1) je krouzek mezi t&lem mikroskopu a $roubem hrubého zaostieni na levé
strané. Krouzkem se nastavuje tuhost chodu hrubého zaostreni tak, aby byla pro uZivatele pohodIna, ale revolverova hlavice pfi
praci samovolné neklesala.

Abyste zaostfovaci mechanismus neposkodili:
- neotacejte levym a pravym sroubem hrubého/jemného zaostieni v opacnych smérech
- po dosazeni dorazu jiz Sroubem hrubého zaostfeni dale neotacejte.

HLAVA MIKROSKOPU

Trinokularni hlava 7 (obr. 1) slouZi k vizudlnimu pozorovani obrazu vzorku. Hlava mikroskopu je nasazena na osvétlovaci pro
odrazené svétlo 3 (obr. 1) a zajisténa sroubem.

Mezioc¢ni vzdalenost se nastavuje otacenim okuldrovych tubus( v rozsahu 48-75 mm. Vzdalenost mezi okulary odpovidajici
meziocni vzdalenosti pozorovatele je vyznacena na stupnici.

Pro pohodli pozorovani je hlava mikroskopu sklonéna o 30°.

Prmér okularu: 30 mm.

Na jednom z okularovych tubust je dioptricka korekce 8 (obr. 1) pro kompenzaci o¢ni vady pozorovatele.

Do trinokularniho tubusu 5 (obr. 1) se pomoci adaptéru C-mount instaluje zobrazovaci systém s monitorem. Svételnou drahu lze
prepnout do trinokularniho tubusu packou na pravé strané téla mikroskopu (na obr. 1 neni znazornéna). Packa méa dvé polohy:
100/0 a 0/100.

OKULARY

Sada mikroskopu obsahuje okulary 2 (obr. 1). Okulary maji velky o¢ni odstup a jsou ur¢eny pro praci s brylemi i bez nich.

Praimér okularu: 30 mm.

Zvétseni okularu: 10x. Zorné pole: 22 mm. O¢ni odstup: 10 mm.

Okular 10x se stupnici s hodnotou dilku 0,1 mm a okulary 12,5x/14 mm, 15x/15 mm, 20x/12 mm, 25x/9 mm nejsou soucasti sady
a jsou volitelné.

REVOLVEROVA HLAVICE

Revolverova hlavice 18 (obr. 1) umoznuje instalaci péti objektivii 17 (obr. 1). Objektivy se méni otadcenim ryhovaného krouzku
revolverové hlavice, dokud objektiv nezaskoci do polohy.

Neotacejte revolverovou hlavici za objektivy.



Revolverova hlavice se otaci po sméru i proti sméru hodinovych rucicek.
Revolverova hlavice je nasazena na predni strané téla mikroskopu. Objektivy se do revolverové hlavice Sroubuji po sméru
hodinovych rucicek v poradi podle rostouciho zvétseni. Pro pohodli jsou objektivy otoceny ,smérem od pozorovatele".

OBIJEKTIVY

Objektivy jsou konstruovany pro tubus korigovany na nekonecno. Parfokalni vzdalenost: 45 mm, linearni zorné pole: 22 mm.
Objektivy maji dlouhou ohniskovou vzdalenost.

Na kazdém objektivu je uvedeno: typ korekce ,PL L“ linearni zvétseni, numerickid apertura, délka tubusu ,o“ a barevné
oznaceni zvétseni podle mezinarodni normy.

Technické parametry objektivi (tabulka 2):

Oznaceni objektivu Mikroskopicka technika  Zvétseni Nal:;;i::::é Pracovnrl;]v;délenost, Barevné oznaceni
PL L 5x/0.12 Svétlé pole 5x 0.12 26,1 Cervena

PL L 10x/0.25 Svétlé pole 10x 0.25 20,2 Zluta

PL L 20x/0.40 Svétlé pole 20x 0.40 8,8 Zelena

PL L 50x/0.70 Svétlé pole 50x 0.70 3,7 Svétle modra

Jsou-li objektivy poskozené, doporucujeme jejich opravu v servisnim stiedisku.
Objektivy jsou uréeny k zobrazovani vzorkl pies vzduch. NepouZivejte imerzni ole;j.

OSVETLENi ODRAZENYM SVETLEM

Osvétlovaci systém mikroskopu umoznuje nastaveni Kohlerova osvétleni. Zdroj svétla - halogenova zarovka 30 W - se centruje ve
tfech osach.

Osvétlovad pro odrazené svétlo 3 (obr. 1) s vestavénou polni a aperturni clonou je nasazen na téle mikroskopu. Polni clona se
rovnéz centruje pomoci centrovacich Sroubt. Clony se oteviraji/zaviraji otacenim krouzk( na horni strané osvétlovace pro odrazené
svétlo (na obr. 1 nejsou znazornény).

STOLEK

KFizovy stolek XY 14 (obr. 1) je upevnén na podstavci mikroskopu. Posouva se pomoci sroubt 16 (obr. 1).
Rozmeér stolku: 185 mm x 140 mm. Rozsah posuvu: 35 mm x 30 mm.

LAMPOVA SKRIiN

Na boku osvétlovace je pfipojovaci adaptér. Slouzi k nasazeni halogenové lampové skiiné 21 (obr. 1).
Zarovka se centruje pomoci §roubd 22 (obr. 1).
PFi snimani lampové skFiné ze stativu se ujistéte, Ze je napajeni mikroskopu vypnuté!
Lampova skfif se za provozu zahfiva. Abyste predesli poZaru, je zakazano lampovou skfii zakryvat a pokladat na jeji povrch
laboratorni sklo, zkoumané vzorky a jiné predméty.

SADA POLARIZATOR/ANALYZATOR

Pro pozorovani v polarizovaném svétle je mikroskop vybaven sadou polarizator/analyzator, ktera zahrnuje vestavény analyzator 20
(obr. 1) a odnimatelny polarizator 20 (obr. 1). Polarizator se otadi v rozsahu 0-360°.

BAREVNE FILTRY

Sada mikroskopu obsahuje oto¢ny kotouc s barevnymi filtry 4 (obr. 1). Kotou¢ ma 5 poloh: Zluty, zeleny, modry filtr, matné sklo a
volnou pozici. Barevné filtry pomahaji spravné nastavit podani barev podle vzorku, zlepsuji vyvazeni barev a zvysuji kontrast a jas
obrazu.
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KAMERA

Digitalni kamera vybavena snimacem SONY CMOS Exmor nabizi vysokou svételnou citlivost a nizky Sum.
Kamera je napajena z portu USB pocitace.

3 VYBALENI A SESTAVENI

Postup sestaveni je znazornén na obr. 2.

Obr. 2. Sestaveni mikroskopu

1. Vybalte mikroskop a zkontrolujte obsah dodavky podle kapitoly 8 tohoto navodu.
2. Vyjméte stativ s podstavcem a télem mikroskopu 1 a umistéte jej na stabilni
pracovni stll, odstrarte obal a protiprachovy kryt.
Pred praci nastavte télo mikroskopu do pozadované vysky. Povolte Sroub 2 aretacéni
objimky 1 (obr. 2b). Zvednéte (spustte) objimku do poZzadované vysky. Povolte Sroub 4
a posunte télo mikroskopu 3 k horni ¢asti objimky.

Aby télo mikroskopu samovolné neklesalo, dotahnéte 3rouby zvedaciho Obr. 2b. Nastaveni vysky

mechanismu aZ na doraz. téla mikroskopu
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3. Vyjméte osvétlovac pro odrazené svétlo 2 a lampovou skrifi 5. Nasadte osvétlovac na Uchyt na téle mikroskopu a zajistéte jej
imbusovym klicem. Na bok osvétlovace nasadte lampovou skfiii a pfipojte k mikroskopu napajeci kabel.

4. Vyjméte trinokularni hlavu mikroskopu 3 a okulary 4. Nasadte trinokularni hlavu na horni ¢ast osvétlovace a zajistéte ji. Zasunte
okulary do tubus(l a zkontrolujte, Ze pevné sedi.

5. Vyjméte napajeci zdroj 6 a pripojte napajeci kabel.
6. Ujistéte se, Ze jsou vSechny soucasti pevné a bezpecné namontovany.
7. Zkontrolujte a srovnejte dodané prislusenstvi a naradi ve spravném poradi. UdrzZujte je v poradku, aby nedoslo k zaméné.

8. Obal si uschovejte pro pripad prepravy mikroskopu.

4 POSTUP POZOROVANI VE SVETLEM POLI

ZAPNUTI OSVETLENI

Pred zapnutim vypinace ON/OFF se ujistéte, Ze vstupni napéti napajeciho 0
zdroje mikroskopu odpovida napéti mistni sité. Pokud ne, mikroskop N
nezapinejte. Nespravné vstupni napéti mize zplsobit zkrat nebo poZzar. /
Pfepnutim vypinace 1 do polohy ,I“ rozsvitite halogenovou Zarovku. P
Regulatorem 2 nastavte jas tak, aby byl pro uZivatele prijemny.
Nenechavejte regulator jasu dlouho v poloze maximalniho jasu. Zkracuje

se tim Zivotnost Zarovky. Pfed vypnutim mikroskopu snizte intenzitu svétla
na minimum.

Obr. 3. Zapnuti osvétleni
a nastaveni jasu

POUZITi PACKY DELICE PAPRSKU

Zkontrolujte polohu packy délice paprsku 1.
Je-li packa vytaZena, svételna draha je prepnuta do
trinokularniho tubusu.

Obr. 4. Pouziti délice paprska

UMISTENI VZORKU

X
PolozZte vzorek 3 na stolek 4. Posunem Sroubl 1 a 2 nastavte obraz tak, aby % y
pozorovana ¢ast vzorku byla pfimo pod objektivem.

Stolek je vybaven posuvem XY. Ovladaci Srouby jsou koaxialni, tj. umisténé
na spolec¢né ose.

Sroub 2 ovlada posuv v ose Y, §roub 1 ovlada posuv v ose X. Rozsah posuvu
stolku: 35 mm x 30 mm.

Obr. 5. Umisténi vzorku
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ZAOSTRENIi NA VZOREK

Zaostreni na vzorek se provadi Srouby hrubého a jemného zaostreni.

Zaosttujte s objektivem 10x.

Otacenim Sroubu hrubého zaostreni 2 zvednéte objektiv az na doraz. Divejte
se do okularu, pomalu otacejte zaostfovacim Sroubem a spoustéjte objektiv
dold. Jakmile se v zorném poli objevi obraz vzorku, prestarite Sroubem hrubého
zaostFeni otacet.

Otacenim Sroubu jemného zaostfeni 1 zaostfete na vzorek a ziskejte ostry
obraz.

Tuhost chodu Sroubu hrubého zaostfeni je nastavitelnd a vyrobce ji
prednastavil pro pohodIné pouziti. Potfebujete-li tuhost hrubého zaostreni
upravit, otacejte sroubem nastaveni chodu hrubého zaostreni 3. Ota¢enim po
sméru hodinovych rucicek chod povolite, otacenim proti sméru hodinovych
Obr. 6. Zaostreni na vzorek rucicek jej utdhnete.

1 2 3

NASTAVENi OKULAROVYCH TUBUSU

Pro kompenzaci o¢ni vady pozorovatele otocte krouzek dioptrické korekce 1 na levém
okularovém tubusu do polohy ,0", jak je znazornéno na obr. 7.

Divejte se pravym okularem (s levym okem zavienym) a zaostfete na vzorek. Poté se
divejte levym okularem (s pravym okem zavienym), nedotykejte se zaostfovacich sroubl
a otacenim krouzku dioptrické korekce 1 zaostrete vzorek v levém okularu.

Obr. 7. Nastaveni mechanismu
dioptrické korekce

Nastavte meziocni vzdalenost. Otacenim okularovych
tubust 1 kolem stredni osy nastavte vzdalenost mezi
okulary podle své mezio¢ni vzdalenosti tak, abyste pri
pohledu obéma oc¢ima do okulart vidéli jediny kruhovy
Obr. 8. Nastaveni mezio¢ni vzdalenosti obraz (obr. 8 a, b).

CENTROVANI ZDROJE SVETLA

Vyrobce provadi centrovani zdroje svétla v optické draze pred expedici mikroskopu. Po prepravé mulze byt nutné centrovani
zopakovat.
Zdroj svétla se centruje takto:
1. Polozte na stolek list bilého papiru 2 (pfiblizné 40 mm x 50 mm) a zajistéte jej svorkami 1, jak je zndzornéno na obr. 9a.
2. Vyjméte z revolverové hlavice jeden z objektivi a otocte do optické drahy volnou pozici (pozici bez objektivu), jak je zndzornéno
na obr. 9b.
3. Otevrete polni a aperturni clonu. Na papiru se objevi jasné osvétlena skvrna zobrazujici vldkno Zarovky, jak je znazornéno na
obr. 9f.
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4. Je-li obraz vldkna rozmazany, upravte polohu kolektoru Sroubem 7.
5. Je-li obraz vlakna posunuty mimo stfed svételné skvrny, zdroj svétla vycentrujte pomoci sSroubu bo¢niho nastaveni 5 a Sroubu
svislého nastaveni 6.

A
b o
-
C
= = E
f

Obr. 9. Centrovani zdroje svétla

NASTAVENi KOHLEROVA OSVETLENI

Ve svételném mikroskopu zavisi kvalita obrazu stejnou mérou na optice i na osvétlovacim systému, proto je nastaveni osvétleni
dalezitym pripravnym krokem. Osvétlovaci systém ovliviiuje rozliseni obrazu, pohodli pfi dlouhém pozorovani i kvalitu fotografii pri
pouziti digitalnich kamer.
K&hlerovo osvétleni je jednim ze znaku profesionalnich mikroskop(. Spravné nastaveni Kéhlerova osvétleni pfinasi tyto vyhody:
- nejvyssi mozné rozliseni u kazdého objektivu
- zaostfeni na obraz vzorku a odstranéni obraz( artefaktd: prachu na osvétlovaci nebo na sklicku, odlesku
- rovnomérné osvétleni celého zorného pole bez ztmaveni okraju.

Kéhlerovo osvétleni nastavte takto:

1. Otocte do optické drahy objektiv 10x.

2. Otevrete aperturni clonu 3 a zavrete polni clonu 1. V zorném poli bude vidét svételna skvrna, jak je zndzornéno na obr. 10.

3. Je-li svételna skvrna posunutd mimo stfed zorného pole, jak je znazornéno na obr. 10a, upravte centrovaci Sroub 2 pomoci dvou
imbusovych klica tak, aby se stfed polni clony kryl se stfedem zorného pole, jak je zndzornéno na obr. 10b.

4. Otevrete polni clonu tak, aby jeji obraz vyplnil zorné pole, jak je znazornéno na obr. 10c.

Obr. 10. Nastaveni Kéhlerova osvétleni

14



Aperturni clona 3 je vycentrovana z vyroby a dalsi centrovani nevyzZaduje. PFi pouZiti objektiv(i s malym zvétSenim aperturni clonu
vice otevrete; pfi poufZiti objektivd s velkym zvétsenim ji priviete.

POUZITI BAREVNYCH FILTRU

Na horni strané osvétlovace pro odrazené svétlo je umistén otocny kotouc s
barevnymi filtry.

Zvolte barvu filtru odpovidajici vzorku a mikroskopické technice: svétlé pole
nebo polarizace.

Otocenim kotouce nastavte prislusnou polohu.

Spravné zvoleny barevny filtr umoZiuje potlacit opticka zkresleni.

Obr. 11. PouZziti barevnych filtr(

POZOROVANIi V POLARIZOVANEM SVETLE

Pozorovani v polarizovaném svétle se pouziva ke studiu dvojlomnych vlastnosti
anizotropnich materiald, jako jsou krystaly, biomedicinské polymery a kapalné
krystaly. Tato mikroskopicka technika se Siroce pouziva v geologii, mechanice,
metalurgii a elektronice.

Sada mikroskopu obsahuje sadu polarizator/analyzator, kterd se sklada z Obr. 12. Pozorovani v polarizovaném svétle
polarizatoru a analyzatoru.

Pro polariza¢ni pozorovani zaradte do optické drahy polarizator 2 a analyzator 1. Analyzator nastavte do polohy = e, Sroub
analyzatoru - do polohy wm @ . Otacenim krouzku nastavte polarizator do polohy, ve které je zorné pole tmavé. Intenzitu svétla
nastavte blizko maxima - v této poloze budou pozadované detaily dobfe viditelné.

Po skonceni pozorovani v polarizovaném svétle snizte jas. Dlouhodobé pozorovani pfi maximalnim jasu maze poskodit zrak!

VYPOCET CELKOVEHO ZVETSENI

Celkové zvétseni je soucin zvétseni okularu a zvétseni objektivu.
Naptiklad pfi okularu 10x/22 mm a objektivu 50x/0.70 je celkové zvétseni mikroskopu 10x50 = 500x.

VYPOCET ZORNEHO POLE

Zorné pole se vypocita vydélenim cisla zorného pole okularu zvétsenim objektivu.
Napfriklad pfi okularu 10x/22 mm a objektivu 50x/0.70 je zorné pole mikroskopu 22 mm/50x = 0,44 mm.
K pfesnému uréeni zorného pole mikroskopu se pouziva objektivovy mikrometr (kalibraéni sklicko).
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POUZITi KAMERY

Digitalni kamera je uréena pro pozorovani ve svétlém poli.

Kamera je vybavena snimacem 6,3 MP, ktery poskytuje vérny obraz s rozliSenim 3072x2048 pixell. Kameru doporucujeme
pouZivat s objektivy 4x, 10x, 20x a 40x. S objektivy s malym zvétSenim kamera zachyti vice detail(.

Mikroskop je urcen k pozorovani vzorku okulary a k fotografovani vzorku. Mikroskop ma trinokularni tubus. Pomér déleni svétla
je 100/0 a 0/100. Déleni paprsku se provadi packou 4.

Je dulezité zvolit vhodnou kameru pro konkrétni Ulohy fesené s mikroskopem: poufZiti objektivi s malym nebo velkym zvétsenim,
pozorovani ve svétlém poli nebo jiné kontrastni techniky. Sledujte svételnou citlivost kamery, velikost pixelu a snimace, rozliseni a
datovy tok. Nevhodna kamera neumozni pofizovat kvalitni snimky, coz zkresli vysledky pozorovani.

Zapojeni kamery:

- Povolte upevnovaci Sroub 1 a sejméte protiprachovou krytku 2.
- Pripojte kameru 5 k adaptéru C-mount ze sady mikroskopu.
- Nasadte kameru 5 do trinokularniho tubusu 3 a

zajistéte ji Sroubem 1.

- Otocte do optické drahy objektiv 10x. Divejte se
do okularu a zaostrete na vzorek.

- Zapnéte kameru podle navodu k pouziti kamery.

- Vytdhnéte packu 4. Je-li obraz rozmazany,
doostrete sroubem jemného zaostreni.

Obr. 13. PouZiti trinokularniho tubusu

Je-li pfisné vyzadovano sladéni obrazu v okularech a v kamere (shoda
stfedu a orientace obrazu), je tfeba obraz kamery sefidit. Na
trinokularnim tubusu jsou tfi centrovaci Srouby. Sefizeni provedte
— takto: N . u ’ }
- Nastavte packu délice paprskll 4 do polohy pro okulary. Pri
pozorovani vzorku okulary najdéte v zorném poli vyrazny bod
(snadno rozpoznatelny cil, napf. bod S na obr. 14a) a posunte vzorek
na stolku tak, aby byl tento bod ve stfedu zorného pole, jak je
a b znazornéno na obr. 14b. Misto vzorku pouZzijte specialni kalibracni
Obr. 14. Sefizeni obrazu kamery sklicko s nitkovym kfizem a misto bézného okularu okular s
nitkovym krizem.
- Sledujte vzorek na monitoru nebo displeji a ovérte, Ze obraz bodu je ve stfedu zorného pole. Pokud je obraz mimo stfed zorného
pole, sefidte tfi centrovaci Srouby na trinokularnim tubusu tak, aby se bod posunul do stfedu.
- Posunte vzorek a zkontrolujte, zda se obraz vzorku na monitoru nebo displeji pohybuje stejnym smérem jako vzorek. Pokud se
obraz pohybuje jinym smérem, je treba upravit polohu kamery. Povolte pojistny Sroub 1, otoc¢te kameru tak, aby smér pohybu
zobrazeného obrazu odpovidal sméru posuvu stolku, a Sroub opét dotahnéte.
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5 POUZITi VOLITELNEHO PRISLUSENSTVI

OKULAR SE STUPNICI

Okular se stupnici nebo nitkovym kfizem lze pouzit ke srovnavaci analyze linearnich
rozmér( jednotlivych ¢asti objektu. Stupnice je umisténa v roviné polni clony okularu 10x.
Okular se stupnici se vklada do tubusu misto okularu vaseho mikroskopu. 1 DIV. =0.01 MM
K uréeni linedrnich rozmér( (v milimetrech nebo mikrometrech) je tfeba pouZit specialni
obietivory miromet (albraéni sl N
Kalibracni sklicko je prahledné sklo (stejné velikosti jako podlozni sklicko), na jehoz
povrchu je vyleptana mikrometricka stupnice s hodnotou dilku 0,01 mm. Obr. 15. Kalibracni sklicko
Polozte kalibracni sklicko na stolek misto vzorku. Pomoci stupnice kalibracniho sklicka zkalibrujte stupnici okularu pro kazdy

objektiv, ktery budete k méreni pouzivat. Zaostfete obraz stupnice kalibracniho sklicka do roviny stupnice okularu a otacenim
okularu v tubusu nastavte rysky obou stupnic rovnobézné. Zjistéte, kolik dilkd kalibra¢niho sklicka se vejde do stupnice okularu (u
objektivll se stfednim a velkym zvétsenim), nebo kolik dilkd stupnice okularu pokryje celé kalibracni sklicko (u objektivii s malym
zvétsenim).

Hodnotu jednoho dilku okularu pro kazdy objektiv vypocitejte podle vzorce E = TL/A, kde:

E - hodnota dilku okularu

T - hodnota dilku objektivového mikrometru uvedena na mikrometru (0,01 mm)
L - pocet dilk(i objektivového mikrometru

A - pocet dilkt okularu.

Doporucujeme zjisténé Udaje zapsat do tabulky rozméru:

Zvétseni objektivu Hodnota dilku okularu
5
10
20
50

Pri urcovani skutecné linearni velikosti vzorku pak staci spocitat pocet dilk(i stupnice okularu, které se kryji s mérenou oblasti
vzorku, a toto ¢islo vynasobit hodnotou dilku stupnice uvedenou v této tabulce.

KALIBRACNI SKLICKO S KAMEROU

Kalibra¢ni sklicko (objektivovy mikrometr) slouzi ke kalibraci softwaru pro analyzu obrazu, aby bylo mozné méfit ve skuteénych
jednotkach. V kalibraénim rezimu pofidte snimek mikrometrické stupnice s kazdym zvétSenim objektivu a zadejte znamou
vzdalenost. Tim se stanovi méritko obrazu ve skutecnych jednotkach (mikrometr, milimetr atd.).

Kalibrace:
1. Polozte kalibracni sklicko na stolek mikroskopu.
2. Zvolte poZzadovany objektiv a nastavte maximalni rozliseni kamery.
3. Ziskejte na monitoru kontrastni obraz stupnice a poridte snimek.
4.V pouzivaném softwaru zvolte funkci ,Calibrate” (Kalibrovat).
5. Dvojklikem oznacte maximalni viditelnou vzdalenost a zadejte hodnotu ve skute¢nych jednotkach.
6. Zadejte nastaveni kalibrace a zkontrolujte vysledek. Program kalibrac¢ni koeficient ulozi.

7. Mérnou jednotku muzZete pozdéji kdykoli zménit a viechny vysledky se podle této volby prepocditaji.
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6 RESENi PROBLEMU

Mozné problémy a jejich odstranéni (tabulka 4):

Problém

PFicina

Reseni

ELEKTRICKE SOUCASTI

Zorné pole neni
osvétlené

Vypina¢ ON/OFF je vypnuty

Zapnéte vypina¢ ON/OFF

Halogenova Zarovka je poskozena

Vyménte halogenovou Zarovku

Pojistka je prepalena

Vyménte pojistku

Spatny elektricky kontakt

Zkontrolujte véechny konektory. Opravu svérte

kvalifikovanému elektrotechnikovi

Instalovana Zarovka neodpovida
technickym parametriim

PouZijte vhodnou Zarovku

OPTIKA A REPRODUKCE OBRAZU

Ztmavené okraje zorného pole
a nerovnomeérné osvétleni
zorného pole

Revolverova hlavice nezaskocila
do pozorovaci polohy (objektiv
neni v optické draze)

Otocte revolverovou hlavici do
aretované polohy, tj. zafadte objektiv
do optické drahy

Clona neni spravné vycentrovana
nebo je pro dany objektiv pfili§ priviena

Vycentrujte clonu. Otevrete clonu
tak, aby osvétlila celé zorné pole

Objektiv nebo okular
je znecistény

Odstrante prach specialnim balénkem nebo
Stéteckem. Povrch cocek ocistéte utérkou
navlhcenou o-xylenem

V zorném poli je vidét prach

Na ¢occe okularu je prach

Odstrante prach balénkem nebo stéteckem

Spatna kvalita obrazu (nizké
rozliseni, slaby kontrast)

Objektiv je poskozeny

Nechte objektiv opravit kvalifikovanym
technikem nebo jej vyménte

Aperturni clona je pfilis
otevrena

Nastavte otevreni clony podle numerické
apertury pouZitého objektivu

Objektiv neni spravné
zarazen v optické draze

Otacejte revolverovou hlavici, dokud
spravné nezaskoci do polohy

Rovina ostrosti obrazu
je naklonéna (na jedné strané
svétlejsi, na druhé tmavsi)

Vzorek nelezi na stolku
rovné

Polozte vzorek na stolek rovné
a zajistéte jej drzakem vzorku

MECHANICKE SOUCASTI

Obraz pfi pozorovani
nezlstava ostry

Sroub nastaveni chodu hrubého
zaostreni je povoleny, takze
revolverova hlavice samovolné
klesa

Seridte Sroub nastaveni chodu hrubého
zaostreni

Télo mikroskopu samovolné
sjizdi dolli

Zajistéte télo mikroskopu v pozadované
vySce pomoci Sroubl

Sroubem hrubého zaostieni
jde ztuha otacet

Sroub nastaveni chodu hrubého
zaostreni je pfrilis dotazeny

Povolte chod sroubu hrubého
zaostreni

Obraz vzorku pfi pozorovani
obéma ocima ve dvou okularech
nesplyva
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Okularové tubusy binokularni
hlavy nejsou nastaveny podle
mezio¢ni vzdalenosti pozorovatele

Nastavte hlavu mikroskopu



7 OBSAH DODAVKY

Obsah dodavky (tabulka 5).

Soucast

ks

Poznamka

MIKROSKOP

HLAVNI SOUCASTI

Stativ s podstavcem a stolkem

Télo mikroskopu

Osvétlovac pro odrazené svétlo

Lampova skrin

Trinokularni hlava mikroskopu

Revolverova hlavice

Napéjeci zdroj

Sada polarizator/analyzator

Kotou¢ s barevnymi filtry

[ N N N N N =N N

VYMENITELNE DiLY

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 5x/0.12 WD 26,1 mm

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 10x/0.25 WD 20,2 mm

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 20x/0.40 WD 8,8 mm

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 50x/0.70 WD 3,7 mm

Planachromaticky objektiv na nekonec¢no:

PL L 40x/0.60 WD: 3,9 mm

Volitelné

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 60x/0.70 WD: 2,1 mm

Volitelné

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 80x/0.80 WD: 1,2 mm

Volitelné

Planachromaticky objektiv na nekonecno:

PL L 100x/0.85 (suchy) WD 0,4 mm

Volitelné

Okular 10x/22 mm s velkym o¢nim odstupem

Okular 10x/22 mm se stupnici

Volitelné

Okular 12,5x/14 mm

Volitelné

Okular 15x/15 mm

Volitelné

Okular 20x/12 mm

Volitelné

Okular 25x/9 mm

Volitelné

Adaptér kamery C-mount

Ocnice

Monitor

Volitelné

Kalibrac¢ni sklicko

[ N T N R N I N I N R N N I N [N PN PN

Volitelné

PRiSLUSENSTVi A NAHRADNI DiLY

Pojistny Sroub hlavy

Sada imbusovych klich

Imbusovy kli¢

Halogenova zarovka 12 V/30 W

V lampové skFini

Pojistka

Napajeci kabel mikroskopu

Napdjeci kabel osvétlovace pro odrazené svétlo

Protiprachovy kryt

Navod k pouZiti

[ e N N N N NS

DIGITALNi KAMERA

Digitalni kamera

Kabel USB

Flash disk s ovladaci a softwarem

Navod k pouziti

[EN SN PN TN
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8 PECE A UDRZBA
VYMENA ZAROVKY A POJISTKY

Pied vyménou Zarovky nebo pojistky pfepnéte vypina¢ ON/OFF 1 do polohy ,0“ (vypnuto). Odpojte napajeci kabel ze zasuvky.

Pockejte asi 30 minut, neZ Zarovka vychladne.

1. Vyména Zarovky
- odpojte napajeci kabel z konektoru
- Sroubovakem povolte pojistny Sroub a sejméte

zadni kryt lampové skfing, jak je znazornéno na
obr. 16b.
- vyjméte vadnou Zarovku 2 a nainstalujte novou

P¥i instalaci Zarovky pouzivejte hadFik. Otisky prstt
na povrchu Zarovky zkracuji jeji Zivotnost.

- nasadte kryt na lampovou skFin a zajistéte jej Sroubem
- pFipojte napéajeci kabel a prepnéte vypina¢ ON/OFF 1 do polohy ,-* Obr. 16. Vyména zarovky

- vycentrujte Zarovku podle vyse uvedeného postupu.

2. Vyména pojistky
Pojistka je vestavéna v konektoru. Vyménuje se takto:
- povolte Sroub 1 pouzdra pojistky, vyjméte vadnou pojistku a nainstalujte
novou
- zapojte napdjeci kabel do sitové zasuvky a pfepnutim vypinace ON/OFF
do polohy ,,-“ zkontrolujte spravnou funkci pojistky.

Obr. 17. Vyména pojistky

UDRZBA
1. Po skonceni prace s mikroskopem vypnéte napajeni. Pokud mikroskop dels$i dobu nepouzivate, vypnéte napajeni.
2. Mikroskop udrzujte v Cistoté. Protiprachovy kryt nasazujte, az kdyz je mikroskop zcela vychladly a suchy.
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3. Cisténi ¢ocek:
Prach z ¢ocek odstrarnte mékkym stéteckem.
Vétsi necistoty Ize odstranit mékkym hadfikem navlhéenym
malym mnozstvim smési lihu a etyléteru (pomér smési: 20-30 %
lihu a 70-80 % etyléteru) nebo specialnim roztokem o-xylenu.
Cocky otirejte od stfedu ke krajam.

Nespravné Spravné

Obr. 18. Cisténi cocek

4. Cisténi povrch(: otirejte ¢istym mékkym hadrikem; vétsi necistoty Ize setfit neutralnim ¢isticim prostfedkem.
Stativ mikroskopu neotirejte Zadnym organickym rozpoustédlem (nap¥. lihem, etyléterem ani jejich zfedénym roztokem).
Mohlo by dojit k poskozeni povrchové tpravy stativu mikroskopu.

5. Cisténi kamery: ofouknéte nebo mékkym stéteckem smette prach a drobné ¢astice, poté povrch ocistéte mékkym cistym
hadfikem navlhé¢enym lihem nebo éterem.

6. Skladovani: pokud mikroskop delsi dobu nepouZivate, vypnéte napajeni, pockejte, az zarovka vychladne, a mikroskop zakryjte
protiprachovym krytem. Mikroskop skladujte na suchém, vétraném a Cistém misté, bez plisobeni kyselin, zasad nebo pary, jinak
se na Cockach muze vytvofit plisen.

Na pohyblivé casti mikroskopu doporucujeme nanést vrstvu antikorozniho pFipravku.

7. Pravidelna kontrola: mikroskop by mél byt pravidelné kontrolovan a servisovan, aby si zachoval svij vykon.

9 ZARUKA MAGUS

MAGUS poskytuje 5letou mezinarodni zaruku od data zakoupeni (plati po celou dobu Zivotnosti pfistroje). Spole¢nost Levenhuk
zarucuje, Ze vyrobek je bez vad materidlu a zpracovani. Prodavajici zarucuje, Ze zakoupeny vyrobek MAGUS spliuje poZadavky
technickych parametrt za predpokladu, Ze kupujici dodrZzuje podminky pFepravy, skladovani a provozu vyrobku. Zaruéni doba na
pfislusenstvi je 6 (Sest) mésicti od data zakoupeni.

Dalsi informace o zaru¢nich podminkach naleznete na www.magusmicro.com

Pro zarucni servis se prosim obratte na nejblizsi zastoupeni spole¢nosti Levenhuk.
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